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)2) Zorn, M. and Komac. Op. City 1971,p40. 
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Techniques) Dissertation PH der Gutenberg Johannes Universität 
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Change, Journal of Geophysical Research, Vol. 104, PP 30997-31022. 
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(1) LORENZO ZAMTRANO (eds.), "New Horizons in U.S. Mexico Relation: 
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Texas Univ. of Texas Publications, 2001, p20. 
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 N GسF بF''N.خط7N 'ل䑅ك'FF NHخدم'ت 'FصحNة O بFدNة 
 'لNF?䑅م'ت 'ل䐬غر'فNة Nة HظIGب'س.خد'G .ق

 
 G.ر+ G/Gو7G 1ر

 7F7اNF7F.'ة 7ر?G1')/.اf' ةNFG /ةNG'ر>n' *اGوF?q' G>FN اNG'ر>. 

 
7.FG :د3(7ةF) 

 �F/G.Gة ف䅊 7و' .وp' ?N4دGا* �FG GNF7 ?د( 6GاN FG/دNا* .?اF. NدNة (.و
g.N اo ها?N4و. 䅊ة فN7N7..F' QNا?q' )ر'?اG Kد?N ةN/7F' *اGدp' ا7ة.N' )1اNزF' ?G K

N'رG?F' ?7و.F'N ةNFاG7F'� .*اGدp' GذI FG LاG7F' *ا.اN./'N 
N7..F' و6وعG JNاF..F د3'7ةF' GذI *'ا.N ةNFNg' ةN/7F' *اGد.FF NاGq' 7

 (. Gis.ا7..د'NFF. Kة F?q' G>FوGا* 'n<ر'NGة ) �F.. GNF7دNة (.و
GذI OGدo  د3'7ةF'O+ ةN/7F' *اGد.FF Pاo' NاGq' ?N4و.F' ?F'N FNF/� دGNO  

GNذF. GFدN./' .?G.o'  /?FG Oا.ا*G.ها q?اGq' 7N7..F' QNاF. nF' NبGG NgG' ⡊ا'oا 
 F6G) NاGG ?N4و.F'GGN .د3'7ةF' ةF7FG 䅊ة فNFNg' ةN/7F' *اGد.FF 

Fq'Nه.  �Fq'Nه. 'Fq'� NFNF/.Fه. 'FوF?NG7ى 'Fد3'7ة فFG 䅊ه.N.ها  '?.Gد*
N1'* /دg' O+ د  ?  N.وN..7g' ?N4اF' LذF'�  O N P.اGG �Np3ا '?.Gد* ?Fى 'Fد3'7ة 'Nqد'NFة

 O' nF'䅊ف .Gد 7..دNد/ 䅊س7ا5 فG د3'7ةF' ةF7Fq 77'ر. O+ ةGد3'7ة� .ا67اF' GذI 
o +.ر'' 'F GNNF.F'N FNF/.Fو'F' ?F.وGq' ?N4اFq'�  NاN7N7..F' F7ة N'/.7ا) 7Gا/.ها

 Fq' Jg. FGاF3ة .اq?اN7N7..F' QNة FF.دGا* 'N/7Fة. �FF.دGا* 'N/7Fة

7q' .7/ N?N.7F' ?N4ا/ة N?دJg. FGN 1 '7..د'G K?اF1ة F7ة 'nو'F'N 3.و 
 �LاG7F'*هر>)  FG Nد3'7ة .?اF' ةF7FG 䅊ة فNFNg' ةN/7F' ةNر?اF' زG'رG L) FNF/.F' .7ا.F

NNؤ/ر F7.اF? Qى '7q.وp'�  OدGة ىvا GGN )' F? 7>6 ..7NاNة�7و' .وN ?N4?دGG Kا
LاG7FF N/7F'� 7FFF' FGاG) د3'7ةF' *1د /دFN� 70 /?FG OدF. oN FG6.N N7N

Gز ' Gر  ة.ا67اGة +O .7وNر /GNF7� /g +?ا1( .وq' ?N4ر'Gز 'N/7Fة 'qو.و1( فF. 䅊دNة (.و
 N4NاGF' )1و'N.7F' 31ة NGها. �(F' .7Nد3'7ة ..7وNر .?q' 6ر'Gز 'N/7Fة� FG Nها
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 :(FGFدGة
+  L  اI37و. 䅊ف (6?وF' هاNF? دG.?. nF' ةN77اg' )زNGرF' NI ةN/7F' *اGدp'

?7. nF' NIN ها�GدF.Nة�  ىNGNF?. FG6اG .FاG ''7و ?G.o' H.'و. nF' *gG6q' Fo
HF 77u FG6. رGو.. L) ..NG ة�N17ا.F'N ةN?اG..' ة�NهNGة� .رN/7�  37و.F' ?G P4'و.GN

 'G7FاL .اFFوع F7q' FG6F'Nو). /.Nا.ا*'F.Fب  ⡊�G?F'ر'F7FGFF Nة
  Lد3'7ا* .سF' FG Q/GF' .../) دFFN اG ةFg? IاFI  LاG7FF N/7F' O7.وq' R.

'F? F7/.N N/7F 7رFN +?اF' )1.وFO  ?N4ذG GFإ7q' L.و  �F'N.?د ?G Fوp' ?FدGا*
'G7FاNFة�  بG. /N⠭وL (Fر) Gا GNوG O+ Lو'GF' ?F/اGة �'n<ر'فq 䅊وI ?Fذp' GدGا*

 بF. /N⠭ب⡊ /ا.ا* 'G7FاF+N� .LاGة G /.GNر'Gز .دNGة N/7ة .دNد( uN.ا3(
NGF?F' //.FF ة/N1'( /د) ⠱ة .?.بNG'ر>n' *اGوF?q' G>F ةNFF. L+�   o GFذF 

ا .سI LذNFF.F' Gة .ؤ6F+N FF. O+ P1ا' (Gا9 .دNد( فI 䅊ذF' Gد3'7ة� ?QGF  '7..د'Gها
(N +.ر'' /NGG FNF  �+.ر'. 'N.FاFا* ?Fى FG6 .ر'N) 77 73وN. KاNFة :GN� F/G.?د1(

 NF? L7اF7' )3دF FG ?Gر. GFذ. NIN �?NG32ا7.. '0اFq'N GNF7F' NGF?F' 3'رFF'(1) 
 :GوF7FG ?Fة (Fد3(7ة

/o /NدIا G6F' FGاGNF7�  J فF. 䅊و) GدFNة 7ر'.F7FG ?F. 7Fة 'Fد3'7ة (.و
ا 6رFاG Q./دIا F7FGة  ?R ا F7FGة 7Fر .o  G) �Q6> FدIا .Fو.F7FG�  N Qة 7ر'.q' 7FرGز

G3'4� .N'7وF'N 7FدFg' N/ nF7FG  Qا <ر.اIدoN 
:NGFGF) Fا.GF)  

 R. د3'7ةF' ةF7FG ?F.n3.4 32ً.4ر8  ?1'7رQ0   N 32ً.5 2.5Q3  Qgا㑅ش � R.N
J7و N7. 13ً.0 7.2Q0 N 13ً.1 3.2Q6 ةF7Fq' 7ا/ةG 3دF.N �QاF628.44ر NGF?Gو 

 Gر.?.
 
 

                                                           

'FF'( �JNgاIر(: q' 3'1?رGة 'nاN?Gة�  'nز' N/.G ?.د 'F?زNز (.و NFF. �N6'3ة F?q' G>FوGا* 'n<ر'NGة�(1) 
2006K7 �)34. 
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 GوF7FG ?Fة (Fد3(7ة (1) .ر7Nة

 
 .GNF7 .و('qر'Gز 'N/7Fة  +F')3'1.ا//ة '?.GاF? Q'1ى  +?د'7GF)FG 1د3: 

 Google Earth pro( F7FGة أ.و F? GNF7ى 2.ر7Nة )

 
 .F?Google Earth proى '?.GاQ'1  ة(?د'F' 1.ا// (7GFد3:       
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 :FG6Gة (Fد3(7ة
   O .  ?  ة (.و دNدF. ةNFا?F' ةNFاG7F' ةGا/GF' *'2 *اNدF.F' FG GNF7�  N اGاG7F KدF.

'pدGا* 'N/7Fة 'NFNgة� 'N?Fاp' :-  *'1دGا* 'N/7Fة FG6. nF'N:?د( .دGا* (Gها
.ا67اGة +N?F' OاN7F'N *'1دNFا*  �'Go?ة� 'qر'Gز 'N/7Fة� 'NG6.7qا* 'F?اGة

 :'N.fة..G/و3 فF' 䅊.7ا*F'  *gد3'7ةI FGNذ' 'G FF7FqإFG6G Lة  �'N77..Fة
'G7FاF? FG Lا7ر  '/.Nا.ا*'q.وGر( F7Foة 'Fد3'7ة .NFNg'  NGة q' FIر'Gز 'N/7Fة -1

 'pدGا* 'N/7Fة�

  GNF7� F7Fة (.وNFNg'oة Gا q' NI?وFا* 'nF .?اFG Nها 'pدGا* 'N/7Fة  -2

 'g.اIا*GN GNF7  NIا فF7FG 䅊ة (.و 'NFNgة Gا /.GG GوFا* 'pدGا* 'N/7Fة -3
 'GqاNFة rذGq' GوFا*� 

فF. 䅊دNة  'NFNgة Gا '7FوN.N.?F' )3ة '7FFا?Nة Gq'NاNFة GqوFا* 'pدGا* 'N/7Fة -4
� GNF7و.) 

 :GرN6ا, (Fد3(7ة
 NاGq' 7N7..F' 3N1 ةNG) R... ةF.7اF' *د3'7اF' ىF? عg7g' Jg. FG

 䅊ة فN/7F' *اGد.FF) )رGF' ىF? LاGG P�ةN63g'  'ذI F/q ?G.o' /7'ة 6رGاG ا.ةo
 :'N.fةIذF' Gد3'7ة GF' FG FF/..7رN6ا*  I FGNذ' 'G FF7FqإFF'�   Lوع p' FGدGا*

1.  ?Fو.FL+ F. 䅊ة فN/7F' *اGدp'.?N4و.F' 䅊ة فN7'6و?F' FG Nا?. GNF7 ة (.وNد 

 N gو.د 'G.Gا' p' FG n'2دGا* 'N/7Fة F.F' F.'1دNة. .2
 ا:أGد(F) Gد3(7ة NأNGG.ه

 3g..ا7ها �'pدGا* 'N/7Fة N'/د( p' GI) FGدGا* 'o nF.ا.ها 'G7FاO . L? د  
Go ا6ر.q'�  ةNرG?F' *ا&GF' GF..qN ةN7اFNN ةN.g? *اGد. FG HGدF. اq � ا.ةoN

'F7Fqة +O 31'7ة ?NGFة FG?Gة ?F' ?F'N F.وGq' ?N4اr Nذp' GدGا* 'N/7Fة o'Q>.GNا 
FGNا6Fة 6Gا6F' NFF�  �HFGو' ?Fى Iذ' '7FFاع 'NoوFPذGF .ا'* 'Fد3'7ة   O.F�F'.6رNة

NG //.F' G'دI) FGG. GFذFG:nسN ا 
1. 7'31     o' ?F'وF' ة  ةN/7F' *اGدp' ?N4و.F Pا FNg'   ة�N 7N7..F' QNا?q ها.G'gG PدGN 
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 ⡊بF. nF' NاGq'*ا.اN./' .?G.o' 

2. K'ة '7..دN/7F' *اGد.FF NاGq' 7N7..F' ة 31'7ةNFG? 䅊ة ف/Nة /دNFF. ةNFNg'  䅊ف
'nF .ؤ6F+ O+ P1ا' Fا?د( .NاNFة .دNد( /وo'�  Jا7و) '7..د'NFF. NINKة  �'F7Fqة

 Iذp' GدGا*.

3. NاGq' 7N7..F' 䅊د( فNة .دNFF. Jة . �+1.اNG'ر>n' *اGوF?q' G>F ةNFF. NIN 

1اN6اq' ?G Qر'Gز 'NFNgة� 'F. nFدGها  'NFNgة� .p' G./N ?F'N 7N.6دGا* 'N/7Fة .4
 GNF7. .و('GFFو 'G7Fاq' N.ز'Nد F7Foة 

 F?GوGا.ها:7GNدF)  3د3(7ةFGه. 
 Fq'Nه. 'F.اFq'N� .Np3ه. 'NFNF/.F �.ها 'Fqه. 'FوF'NNG7د3'7ة فFG 䅊ه. .ً ?  .   '.   

F.دGا* 'N/7Fة F FG ة'F.ا// اFاGGnF' o .Gا '?.Gد* 'Fد3'7ة ?Fى F.اFN?F' .7ة 
'N7N7..Fة � .ا67اGة +O .ر'F7Fq 77ة 'Fد3'7ة Gس7ا5 ف䅊 /دNد 'Fqا7q' F7.وF' Oر'.?

o +.ر'' 'F GNNF.F' N FNF/.Fو'F' ?F.وGq' ?N4اFF N.دGا* 'N/7Fة  �N'/.7ا) 7Gا/.ها
 Fq' Jg. FGاF3ة .اq?اN7N7..F' QNة FF.دGا* 'N/7Fة.'NFNgة� 

 :(Fد3(7ا, (7Fا.Fة
 G)Nها : 31'7.ها?د( 31'7ا* 7ا.Fة Fg? *'2ة  oو6وع  F' .?.3 +O.ا//ة

1- F'KاF nF' ة  د3'7ةF7 F7/ اo2006K � *اGد.FF NاGq' FNF/.F'" L'وF?. .FاG nF'N
 F? G6GF' د3'7ةF' GذI G'دI) FG LاGN �Lة ?د?Gة" .اNFGNF' ةN3هوGn' 䅊ة فN/7F'

F.NدO 7وNFNF/ )3ة  �GدO ..اFN (/.اGG KوFا* 'pدGا* 'N/7Fة فGn' 䅊هوN3ة 'NFGNFة
I .FذF' Gد3'7ة +FI L) OاI ..اFN فF 䅊و'p' ?FدGا* 'N/7Fة فGn' 䅊هوN3ة. .و7

'Fو/د'* 'N/7Fة 'N3'17ة� F.G' O+Nا3  .ا..Gg(/.اGG KوFا* 'pدGا* 'N/7Fة 
 FGq HF)N ة�N77اg' ةN/7F' *اGدp' *اFوGG 6?. O+ ةN3'17' *'و/دF' 6?.

 .F?(1)ى G.?' *'Q>.q' FG Q/GاG. Q'1وF) FNاN/7 GNFة G.FFهوN3ة 'NFGNFة 

                                                           

(1) �F7/ د�Gt NF? RG) "ةNFGNF' ةN3هوGn' 䅊ة فN/7F' *اGد.FF NاGq' FNF/.F'"�  Q.7.اG ةF73ا( Q>
 .2006K.اG?ة ?دn' G7F  �L<ر'NGا� NFGة 'N.?Fة� (�6FGو3(
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N63د .?Fو'Gq' 7N7..F'" LاFF N.دGا* 'N/7Fة فF7FG 䅊ة 6و'/FF' Nد5  31'7ة -2
  –Fا.7F  –7..د'NFF. Kا* F?q' G>FوGا* 'n<ر'NGة"� .اG?ة 'FF.ا/ 'FوNF7ة ا. �'6FرNFة

G'دI) FGN ة�NF'رG?F' LوFاG :ها 

 GNFF7' O7.وG ىF? ''ة 7وN/7F' *اGدp' ?F'وq J1ا?F' ?N4و.F' O+ Jو7وF' ةFNاt N) 
.NF䕱م' O7.وq' ىF? 

 ةN/7F' *اGد.FF GNF7F' NاGq' 7N7..F' ةNG) 4'ع  �+.رN6رF' F.F 7N7..F' G.N L) P)
⡊ز 7بGرG /.G 䅊ة �فN7N7..F' 77g' HNG ر'?ىN /N⠭ب�  FGN) ?Fوq' ةN/اF FG ''7و
 'FFا/Nة 'G?Fر'NFة .

 ةN/7F' *اGدpا7 .ا. NاGG *اGوF?G Kا>F '6اF+�  3 NF? 7ا?دN *اGدp' ةN*
 .ا67اGة +FG6N HF) O (/د G3ا7ز 'FF<اF' KوF?GFF P7وGا*. �'N/7Fة فF7FG 䅊ة 'Fد3'7ة

 7N7..F' 䅊ف NFN.7.F' .Fاn' 4'ا* �+.ر/?FG ?6N /N/ FG  *اIوN3اFN7NF FG
 .6q'(1)اnF' FG .و'.F7FG Hة 'Fد3'7ة

 :(GGF) 7N7..FاFF NF.دGا, (N/7Fة
 O+ H.و. FG ةGا?F' *اGدp' GNر?. GF.p(ر. � N7اF+ 96اF F? ⠱ب?N HFg GF2N

 O.N �Oر.g' KوF?F' FG Q/GF' ?G I36ا.NF7GاF7) )د? O+ ةGا?F' *اGدp' G� هاFG : 
p'NدGا* 'N/7Fة F'NدNFNة� G.NN 31'7ة GوI ?Fذp' GدGا*� N.وN4?ها�  �'pدGا* 'NGNF?.Fة

NG ةFGا?F' OوFF'N �HN1ؤ. PذF' 96اFF'Nها NFا.q ةNF'رG?F' 777اp'N �.ها  
 FG6. 31'7.هاN هاNF? زNG?F' P3N6رF' FG /.7) ةN/7F' *اGدp' ةNGg Q'ر>FN

.N �/6'NN F7GGF. اGوG FG ةGدp' GذI ةNG) ?. *ا.ا/ ?G ا6ر.G FG6. 7..ر
Fر7G ?G.و6N?q' Oة  �'7F7اN/ �L/ .?.ب7F' ⠱/ة FNg' FGوNا* 'G.Ig' .n nFاo Kا

 FG ةG) 6ر/.F Q6/ا'NN اGهG Q'ؤ6رG N/7F' 7اعFF' ⠱ب.?N Q6اN)N �?G.o' 䅊ف LاG7F' OدF
 .'G.o' FG ?G.s N) GGg?ا*

                                                           

(1) P63د oر /اGد 7اo) �*اGد.FF NاGq' 7N7..F'" K'ة� .ا7..دNF6رF' 5دFF' N/'ة 6وF7FG 䅊ة فN/7F' 
NFGة  'n<ر'NGا F?q' G>FNوGا* 'n<ر'NGة� � 6FG Q>)G7Fو3()73اFة Gا.NFF.�  Q.7ا* F?q' G>FوGا* 'n<ر'NGة"
 1f'2004.K')� .اG?ة 'FF.ا/ 'FوNF7ة� 
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  :(F.دGا, (N/7Fة GF) NGدFNة
F?Nى 'nF'�  ?G.o .ؤ/ر ?Fى /Nا( '7F7اq' H7GF LهGةة Gg' FGوO . /7F' 3? د  

 6N?N nF' ةFNدF'NهاNGFG?F' ىF? 31اFF' 1رGF' 7/ة Oدo F/G.. ?G.o' ةGNF LgN �� 
HNG 6N?N PذF' H?G.s N HF/ ةNاoN�  ةGهq' *اNوFNg' FG 7/ةF' 7اعF ةNGF. /.7)

� NفI 䅊ذF' Gد3'7ة NG?F' G.N7ز ?Fى 'GFو'N/7F' 31ة F? FG?FFى /FN7ها �.ا7FF.ة FFدFNة
 GNدGG OاN.ها oا.ا* 'G7FاL. �فq' 䅊ر'Gز 'N/7Fة NG6.7q'Nا* N7F'NدNFا*

 :GGهوF) G.دGا, (N/7Fة

 O .  ?  ر OG اGة .سN/7F' *اGدp':  O . nF' ة?GFq'  F  د OK دNG.7GFF�  ىF? HFد /7وF? nF'N
p'�  7FG 7NFNدGة /HF FF /اFة FG.GGة Gg7F' FGة 'G7nاNFة NFF?F'Nة G..g'Nا?Nة

 :FG FG ةN/7F' *اGدp' FG6..N �FF?F'N 8'رGg' .g? 
GNر'F.ة 'g<ذNة N.وp'�  QGدGا* 'FوFاN7ة: GG FG6. nF'NاG/ة 'Ggر'7N 8/ة 'N.F&ة .1

GF.q' FG 7F..F'Nا*� GGNاG/ة '6oر'*� NFF.Nة  �FاNq'� q' FG7F'N.7اNFFF' Gة
..N.6F' FG 7F..F'N ر.ة�.g'N Lد.اF' FG ''وr' 

'pدGا* 'N.g?Fة: /FG6. /N .دGا* 'o .g?Fر'/GF..q' HFة فN?F' 䅊ا1'*  .2
F'Nر?اNة .اFqاNG6.7q'N�  J4ا* 'N77..Fة �NG6.7q'Nا* 'F?اGة p'Nا7ة �'pاN.3ة

q' FNIس.F'NP7.ا'. �هg' *'1اN?N 

 : p' G7F.NدGا* 'N/7Fة /F .7و?Nة 'pدGة +G RG7F Oا
 .ةNFNg' ةN/7F' ةNر?اF' 

 .ةNوFا/F' ةN/7F' ةNر?اF' 

 :7G.وNا, (F.دGا, (N/7Fة

 .p' GF7دGا* 'N/7Fة +O (3.?ة 7G.وNا*:
1. :FN䐣ل) O7.وGF) ةN/7 7ةFF ةGاF+ FG6N�  ر6دG( G7ا. Gر?N N/7 FGا? GN>و.N

FF/G FG?FFة G.o' R. F7N? 'م7F' )3'4NN NF䕱/ة� F'N?ا  FG�FF' FG )N/7رNة o'2ا
 FG?N N/7F')دG  FG6. NهG هاGدFN nF' *اGدp' ةN/اF FG اG) 7.ة (6هر�
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 N ة�GوGg' ا* 7/ةGد.N �PNg' G77?ا' �GNF/.F'.N FFN nF' OرFF' 䅊و'.د ?ا1( ف
 FNNدp' KدGا* 'N.g?Fة FG RF/' N) .N.7 (7.وع. �دG7 1اGا ?G7F GFg' Fة?

2. :NFا/F) O7.وGF)  ةN7اFوF' *اGدp' ةGاG OدF. FG6N ة�N/7 )1اN? G7' FGo
( R. اGاG7 1د? /N'?N nF' F7اFq' 䅊ة فGا?F' ةN.g?F'N1 - 3ةG7F Gg( )�  KدF.N

N GF7ا F.F FG 7.وعg' Jg. *اGدp' QاGا? Qا.N.7 G6� .Q77ا..G Q'31اG N 

3. :/Fا/F) O7.وGF) *اGدp' FG ?7N) Qgاs KدFN�  *اGدp'N LاF7g' 7/ة FG6N
.q'.ةN⠱ب� N/7 زGرG *اGدp' GذI OدF. ىF? FG?NN�  1د? /N'?N ?F'وG 䅊ا1( ف? KاFN

( R. اGاG73 – 10.ةG7F Gg( ) 

pNدFq' KاnF' F7  �ر?اNة 'N/7Fة 'NFNgةIو (?Fى 7G.وNا* .Fد7GF) F' O.وF) Oر(.?: .4
G G7' FGoNرGز N/7 6اIN �FGو N�  FG6.NزNد ?دG7 1اGا ?F ?6ر( )G7F Ggة

.FدG OاGة (G6اp' JدGا* 'N/7Fة F'NوFاN7ة N.g?F'Nة� .ا67اGة +N O/د( .7وNر 
N?7.و  �6?اq' 'ذI ىF? G.NF 7N7..F' PرnN �7ا1'* '..7اN?N N?N.7 .g?N O

.KوNF' 3'دG ىF? 7ا73ةF' ةN.g?F' ةNر?اF' OدF. 
 :GF) ?F)N FNF/. GNF7ر(Gز (N/7Fة GNNF. Nها F. NGدNة أ.و

G�  NINهGg' F/1 N.د'Fn' 1وq nدFNة 7ر'.GNF7 )7F (.و)GNGا F7FG 7pة 'Fد3'7ة 
LاG7Fة .ا>.Gq' هاN/'6و FG ةN/6ا ⠱ب.?.�   o FNF/.F' ةNFG? FN7ه. F.) FG  1اG.?'

( O+ د3'7ةF' ةF7FG GN7F.8 ةNدF. 䅊ف )دG.?q' *اGN7F.F' .7/ ةNFاG7 *ا?G. )
)GNF7و.�   oN  .GاFد .رNNز.(GIS) N/ FG F? *اN7?q' GF..�   oN  LاG7F' 17ا) ?د/

 FG N/ FGF 7ا/ةq'N) N/ ⠱ب.?NN د3'7ة�F' ةF7FG 'اN/)7 .و' ⠱بG) زGرq' GNF7 'اN/
فR/ 䅊 .ا' /N .ا) 'Kg7F  �ف䅊 ?دG7F' 1اNONg' L.ا' فq' 䅊ر..ة  �F7Foة 'Fد3'7ة

 �/Nا' 'F7Fqة G>3 7<ر 7Gا/.H(ف䅊 ?دG7F' 1اF'  R. L/اF/ةة .).ا) ?Gا3(( فq' 䅊ر.
( GF3 JNدn'N1( GF3 77'رp'N )3-4-5 )  1Nدo' Lو6/اN ة�N3'17' 1د?N 7ا/ةq'N

 'G7FاN/) FGF Lا' F7FGة 'Fد3'7ة.
 
 



 NGسF بF''N.خط7N 'ل䑅ك'FF NHخدم'ت 'FصحNة O بFدNة  
 

 533   

 

( FN1.د )د3(7ةF) ةF7FG. N/ FG NG HاG7F) 1د?N ةN7N7..F) F7اFGF) 7ا/ةG. 
 .الGF䐣 ?دG7F) 1ا7GF)2 Hا/ة F7FG GGة (Fد3(7ة أ/Nاء
 q' GNF7 10.8 160رGز .و(

 6r' 3.96 65.ة '6pر''
Q6> F. (35 3.60 .ا 

 47.700 1.80 .ا) 'G?( Kg7Fا3((
Hا.?Fg' 1.08 20 

F6G1 N/ 1.44 15 
N?'3زF' 6.ةr' 3.60 4 
GNF7 PدN7 2.16 4 
NFاG.䐥353 28.44 (ل 

 .N GNF7ة F. NGدNة أ.و(3 1(لF) 䐥/د1N (3) .ر7Nة

 
 FG +?د'F' 1.ا//ة. (7GFد3:
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 .GNF7 ( F. NGدNة أ.و) .الGF䐣.وN4? ?دG7F) 1اH( 4.ر7Nة )

 
 .ةFG +?د'F' 1.ا// (7GFد3:
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 .(Fد3(7ة ).اFNGFوG.ر( 7Gا/ا, (لN/䐣اء .F7FGة (5) .ر7Nة

 
 .ةFG +?د'F' 1.ا// (7GFد3:
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GNF7 ة أ.وNدF. NG ةN/7F) ,اGد.FF NG)غر.F) ?N4و.F):  
 :'F? NINnfى 'FF/و  �.و.د فF7FG 䅊ة 'Fد3'7ة 'F?دNد q' FGر'Gز 'N/7Fة

 N/د( 'Fر?اNة 'N/7Fة '6r.ة 'oر(. .1

 'N/7Fة 6GرNع '6r.ة 'FزF' .N?'3ر?اNة N/د( .2

 'N/7F .اFد .F' FوNFد. 'qرGز .3

 'Gg' N/ N/7Fو'q' .0رGز .4

 'G>F' 32 n) N/7Fاq' .P3رGز .5
 'F' N/7Fدq' .7NNرGز .6
 'N/7F .ا) .q' .Q6> FرGز .7
 )o' N/ N/7F'.)FF>GاIدq' FNرGز .8
 'Fg' N/ N/7F.7اq' .3رGز .9
 'q' .F6G1 N/ N/7FرGز .10
 'Fg' N/7F?.اq' .HرGز .11
 'N7 N/7Fدq' .GNF7 PرGز .12
 'G6F' N/7Fا'. 'qرGز .13
 'qرGز 'N/7F <ر<و3. .14

( GF3 JNدn' FG /6.N1)  ةNدF. 䅊ة فNFNg' ةN/7F' زG'رq' 1د? L))و.  >F.N GNF7
(G/رIا فG�  䅊و4?ة ?Fى GاGة (xا' 'F.FدNة �Gرo2500 1?دG JرGز G�  FGF N/7رGز 14

 Gر'Gز.( n3ز' 'G6Fا6G FG PرNع '6r.ة )' -        'N/gا' 'N.fة: 
                       - ( Q6> F. (ز.2.اG'رG ) 
 Gر'Gز. (q'2رGز) GNF7 .و( -                       

43084K2 ) FGF(o P?دFN JدG3 )� (Gs >F.N5581K2وع 7Gا/ة 'qر'Gز xو )
( <رGة 14 FGF) (o P?دF JدG3 �( <رGةG194رGز� F..N< ?دF' 1<رG فI 䅊ذq' Gر'Gز xو )
 F. .FاGG O.q' ةNGFG 7p اG اG) ز�GرG) 'ذI ة�N.NFF' ةFNدFF ةGوFv ةN/7F' زG'رq' N6'3

( .FاGN3 Q'د. )دN. ةFا/ 䅊ز فG'رG )  �O.q' ةN?وF /N/ FG)  GزG'رq' NFا .ا � .FاGG
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  G) �7FG )دN. ةFا/ 䅊ف GهNFا.GFNدIاo' N/ زGرG هو اG  FF>G 8ر>F.ةFاN7FF  N 1د? >F.
F.N<  ا*�( Gو<G *1N4N �GاGة 'qر'Gز o..بN7N *'⠱دq'2193NFو<RG فq' 䅊ر'Gز )

 ة.فG 䅊اGة 'qر'Gز F7Foة 'Fد3'7 �( 7رNر'Gs194 Qوع '7gر( )

 .F) GNF7.وF) ?N4.غر(F) NG/اGFF NFر(Gز (N/7Fة F. NGدNة أ.و (6) .ر7Nة

 
 FG +?د'F' 1.ا//ة. (7GFد3:
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 :F.F) F.)1 GNF7دNة أ.و(F.دGا, (N/7Fة 
g 0دI F.'1  KذF.F' GدNة'.F' Jg. FG /6د3'7ة (q' .F>) Lر'Gز 'N/7Fة    

LاG7F' ةN.Fا>� ( FG ر/G) ةNFNg' ةN/7F' زG'رq' K0د L) 8NرGq' FGN10000ةG7F )� 
( GF3 JNدn' Jg. FGN FGFN3)    R  .  . FG ةNGاGF' 1'د?g' K0د g زG'رq' L)LاG7F'� 

( FG ر/G) LاG7 1د? F6G1 N/ زGرG KدpN10000ةG7F )�  H.اG1ا. KدFN /N/
gF)3Nاo' 'اN/�  ةF7FG ?... g nF'N)6.ة  .وr' N/ FG NF6رF' 'زn' 䅊ة فF/G.q'N GNF7

N<ر) /N .ا) .GF.0N �Q6> F 31.ة GGا'( 'pدGا* 'N/7Fة 'F. nFد6p'�  Kر''
NفN/�  䅊ا' .FدK .دGا* ف7q' 䅊.وF7q' Oو) GG.Nا'((Fد wد G7F� GاF7FG Lة 'Fد3'7ة

 *'2.FوF'  )'اGGF' GذI هاNG FF. زG'رq' GF. 6?. دw �( GF3 7ةNرp'N7 GF. /6و. )
.䅊ر'ف>n' ها?N4و.N زG'رq' 

( FN3.د )ةN7N7..F) رNNا?GFة .اN/7F) زG)رGF) ةF3اFG. 

 7GF)2اGة GF) Gر(Gز (N/7Fة
 HاG7F) 1د?

FNدG)وF) 

7Gا/ة (GFر(Gز /7. 
HاG7F) 1ر = ?دNNا?GF) 

 *FNدG)وF)3.12 

 FG 1رGF) .N7F
(7GFا/ة (NFGFة 

 F.GFFى .اGF.ر (GFر.?
 N/د( 'Fر?اNة 'N/7Fة '6r.ة

 <G QافGNF7 320 35000 416 䅊(.و  '6pر(

N/د( 'Fر?اNة 'N/7Fة 6GرNع 
N?'3زF' 6.ةr' 310 65000 245 䅊افG Q> 

 <G QافN/7F' 1882 160000 206 䅊 .اFد .F' FوNFد'qرGز 
P3اG>F' 32 n) N/7F' زGرq' 278 4000 446 䅊افG Q> 

7NNدF' N/7F' زGرq' 350 4000 12 䅊افG Q> 
Q6> F. (ا. N/7F' زGرq' 300 35000 318 䅊افG Q> 

 <G Qافq' 220 47700 206 䅊رGز 'Fg' N/7F.7ا3
 N/ N/7F' زGرq'FNدIاo' - - - - 

F6G1 N/ N/7F' زGرq' 540 150000 63000 䅊افG 
Hا.?Fg' N/ N/7F' زGرq' 216 20000 228 䅊افG Q> 
GNF7 PدN7 N/7F' زGرq' 200 4000 456 䅊افG Q> 

 <G Qافq' 340 160000 216 䅊رGز 'G6F' N/7Fا'
 <G Qافq' 261 20000 289 䅊رGز 'N/7F <ر<و3

 .(?د'F' 1.ا//ة (7GFد3:
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 .31.ة GGاء+ (GFر(Gز (N/7Fة .F7FGة (Fد3(7ة (7.ر7Nة )

 
 .ة+?د'F' 1.ا// (7GFد3:
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  :./FNF .وGF) ?N4ر(Gز (N/7Fة (لNFN䐣ة .ا7..د(G G?اF1ة F7ة (F.و(3
/N/ (I Lذ' 'F7gو)  �7F..دK فI 䅊ذ' 'F.Fد 'F? FNF/.Fى (7اF7 5ة 'nو'3

 ?N4و.F' 7GFF Q'ؤ6رG N7?N QاG>.FG K) QاN7'6و?�  K).Q'زG'?G 
   o  =5( ةF1ا?q' 57ا) ىF? ا?د..F' 77و.G (7/1.0746ا .)ع/ K* 

 /7G = K /Nا/ة 'F7Fqة .اFNGFوG ?Gر.? -
 ع = ?دq' 1ر'Gز  -
 �= GF3 /ا.. F' 8'?G' FFo..ا?د فFG6 䅊 7د'G N7.7ا7q' PNاGا*1.0746 -

 ..ا?..اG) G3/ر 'G6gاF' J.7ا1 ف7q' 䅊ا/ة
FIا 'Fو/د'*  �F7ة 'nو'3 ..7ا7ة /د1 31.ة 'F.6اF' 3<اIر( )'Fو/د'* 'N/7Fة(

..6G ةN/7F'ا  ة�r FGا?q'N1.5د3'7ةF' GذI ةN6رG ?G FG.N اG 'ذIN .�  اI1اGG nF'N
 ?Fو.F")  L 7'6و?F' FG Nا?. GNF7 ة (.وNدF. 䅊ة فN/7F' *اGدp' /6.' /N/ �"?N4و.F' 䅊ة فN

 GاGة 'Fو/د'* 'N/7Fة 6G..ة F7Foة 'Fد3'7ة.  G Jg. FGN)  L?اF1ة 'nو'3 

(FG613)و.F) ةF7 ةF1ا?GF N?N.7F) ?N4و.F) ). 
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 :..GF) 7N7ر(Gز (N/7Fة (لNFN䐣ة
.?q' P?اN7N7..F' QNة .اFq' /'?FاNFGF' 7NNة 'F? G.N nFى (7ا7ها /دNد ?د1 

 G./N.ةGF..q' و'?هاFة .سGا?F' *اGدp' Q/س. H7اFN 
 O .N  ?  7/ة دF' )3'4N QNا?G� ?F'وF' O+ (رFg' NI د3'7ةF' GذI هاNF? *دG.?' nF'N� 

      GFGا 4'1 ?دG7F' 1اGFG Lا '/..Fا qزNد p' FGدGا* 'N/7Fة.Gg'N� G/ر FGا7.ة
䅊ا فIرG2 o nF' ةN7N7..F' QNا?q' O+ ةGا67ا.   o د3'7ةF' GذI  د3'7ةF' .7ا.F O+ 1اF.7g'

N.F'NاFا* 'G7FاNFة 'q.وGر(� F?Nى 6و' F. o GF2ا' 'FF /?Fq' 77.q.وGq' ?N4اNq'�  Nد'NFة
FGد o /دNد (Gا7FFF' FG فG 䅊ر'Gز 'Fر?اNة 'N/7Fة  �FF.دGا* 'N/7Fة فF7FG 䅊ة 'Fد3'7ة

 NFNg' .GNF7ة فF7FG 䅊ة (.و
F' FGاG) L+  o PذF' FNF/.F' 䅊ها فNF+ F7و. nF' 7FF  GF2N د3'7ة�F' GذI 䅊ف

 GGا 13N فF' 䅊د3'7ة..اF.7gاF> 1ى 'q?اN7N7..F' QNة GFFر'Gز 'N/7Fة  
 䅊و3( فGذq' ةN/7F' *اGدp' *اN7.وG GNF7. .7/د3'7ةF' 1د? L) د.N �

.7q' GذI FG ?.'رF' O7.وq' F/1 nF'N ةNFNg' ةN/7F' زG'رq' nF' F7اFq' K0د nF'N *اNو
 F? اGاG7 1د ?دNزN10  䅊و.و1( فG Q>F' ةN/7F' *اGدp' JاG6+ ةGاG ةG7F Gg(

 'F.FدNة.
.وq' GNF7رGز .F.Gر +q' Oر'Gز 'N/7Fة 'NFNgة فn' 䅊هة (/w /Nد (F7FG Lة 

.F.Gر  �G6F'Nا6F' PرF'N NF<رG6F'N� nاGN� PذF7FG GFة N7دFn' GNF7 PوG6F'� nاNFة
 GNذn' GFهة 'Fnو.Nة 6G FGرNع '6r.ة 'FزNo� .N?'3?ها +G Oر'Gز N/7ة (NFNة

  :أF) 77.وFGF) ?N4.ر/ GFFر(Gز (N/7Fة F7FG NGة (Fد3(7ة NأFNوNا.ها
 Q'اF.  77g' .7/ ةN/7F' زG'رGFF ةGدp' ?F'وG /'?F' )3وF. FGq KدF. اG ىF?
 'F.اNFة:NFNg'Nا* 

1. .FGاG FG6. ةGدp' O+ رF.G. nF' F7اFq' 

.Fا'F? Qى '7qا/ة F'N..اR. 3N  �/دNد 'FqاN L) .n nF' F7.وGر oا '7q.وF' Oر'.? .2
F7اFq'� LاG7F' 1د?N� .اN./g' .7/ ?N4و.F' دN6ر. LاG6F GF2N�  اIQGو. G.NN

 G FF.Nر'Gز .دNد(. �..7وNر 'qر'Gز
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3.  F7اFq' دNها/دNG ةNGدp' *اN7.وq' 37و. L) .n nF'. 

   :(F.وGGF) ?N4اFGF) NF.ر/ GFFر(Gز (N/7Fة (لNFN䐣ة
Fو/< 'F.وF' Jg. FGN� ?N4د3'7ة 'Nqد'NFة F'NزNاG.q' *'3رF7Fq )3ة 'Fد3'7ة    

 �'pدGا* GFFو'I RF7ذNGg  F/GGةF' FG.ا//ة  qاFاF'�  N+ Q?6و'GFF N7ر'Gز 'N/7Fة 'NFNgة
.ا7ة ف䅊  �/اI .FNذF' Gد3'7ة .FدFF /?FG O.وGq' ?N4اGFF Nر'Gز 'N/7Fة 'NFNgة

FGاGg' زG'رq' GذI F/G 1و.N FG وF0N LاG7Fة .ا>.Gq'�  /6وN Pا.F' FG6F'NF' .2وGF
 GFF /?Fq' .GNF7ر'Gز 'N/7Fة 'NFNgة فF7FG 䅊ة (.و

( FG62FN䐣ل) ةN/7F) زG)رGFF /ر.FGF) .2وGFF) )GNF7 ة أ.وF7FG NG ةN 

 
 

 'Fزر'?GF' Nضب/ مشرH? منطF/ فN ص/N/ مر'كز 'نش'ء
 HكذF' GFجنHبF' /NجG/ فF' N/'صل 'FنFص تغطN ب/Nث

/NبHجنF' /NغربF' /NF'شمF'H /NFشرF'. 
•1 

 

 HذF' GFمركز 'بHسGNF منطF/ فF' Nص/F' /Nمر'كز تHزN? ?'د/إ
 F'Hشم'F'H /NFشم'F' /NFجنHبF' /NجG/ فN مر'كز ب'نش'ء

/NFشرF' ثN/ب Nص تغطFنF' صل'/F' Nم'كن كل ف䐣ل' . 
•2 

 'GFضب/ من 'FجنHبF' /NجG/ فN ص/N/ مر'كز Hض?
 .'FمنطG /Fذه فF' N?جز FتغطF' Nخضر'ء

•3 

 فF'H NنFص 'F?جز NFغطF' Nمج'GدNن /N ص/N مركز فت/
/FمنطF' NكF د/ م? تتك'فأ'NزF' /Nسك'نF' Nف /NدFبF'. 

•4 
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NG .رFاF)Model  .G.وGGF) ?N4اFGF) NF.ر/ GFFر(Gز (N/7Fة .ا7..د(NFF. Gة 
ArcGIS هاGNNF.N:  

 Jg. FG( FG6F'6 �HGNF7.N FN1وq' 䅊ها فG7..د' o nF' QNا?q' /6وN PذF' )
� 'qر'Gز 'N/7Fة 'Fq?/ة رO ه  <ً p' (7) � O. nF'Nر7Nة� FN.اH.7 .<هر ?Fى N (7)<هر فF 䅊و/ة

F' L) /6.N.وGq' ?N4اGFF Nر'Gز 'N/7Fة 'Fq?/ة .<F' N7?.ز 'oاFF' PاFG6. G7 6.ة  
FGاG ةNFF.FF اIدNد/ o nF' QNا?GFF QاF.7 ةNFاG7F' *ا?G..FF ىG>?F' ةN.Fا>F' N7>.N �

اo nF' QN '7..د'Gها .ا67اGة +I L) Oذq' Gر'Gز .Fب6F' ⡊رq'N 9N?� فF7FG 䅊ة 'Fد3'7ة
 NNI:- 

1-  .QاNFو.و1( /اq' *اNG6.7q' F? د?.F' 
2-  �.FN 7رع) 䅊ها فNF+ Jو7وF' FN7ه.F �H7رF' FG (رFF' 
3- . LاG7F' ة /ا.ةN.F.F �L'رG?F' FG (رFF' 

( FG63FN1وGF) NG هاNF? 1اG.?) G. N.F) رNNا?GF) ). 

 .F' FG? FGArcGIS.ا//ة '?.GاF? 'Q1ى .رFا7GF)  .Gد3:
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 .(7FرH( ./دNد أGاGF) FGر(Gز (FFرN.ة FG 8.ر7Nة )

 
 ة.?د'F' 1.ا//+ (7GFد3:
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  o FN1وq' FG .7ا.FF' FNF/..  )3ا..q' ?F'وq' GNF7.O+ 3  HFF/ اG .7/ *31.ا
nF' ?F'وq' ⠱ب.?N �9N6ر FG  GF3 F/13 IN 7 ةNFا/q' ?F'وq')دNا* .دNG6.7G '6اF� 

 /N/.H7رF'N L'رG?F' FG (رFF' FG ة/Fا/F' QNا?q' هاNF? F.7F�  *'و/دF' F? د?.F'N
 QاNFة /اG7اFF' ةN/7F' . 

 :(F.ا.Gة
 �GNF7 .و(.FاI .FNذF' Gد3'7ة 'Gq' 7N7..FاFF N.دGا* 'N/7Fة 'NFNgة ..FدNة 

 N nF'  o اrg. FG  F7و.F'ةFG6q' FG GNG..F' 䅊ف Gد .7هF nF' .7ا.FF' FG دNد?F' O+� 
g' ةN/7F' زG'رq' رN7و.Nد3'7ةF' ةF7Fo ةNFN� F7و. nF' .7ا.FF' FGN .:د3'7ةF' GذI هاNF+ 

 .?اF7FG Nة 'Fد3'7ة FG 7و' .وp' ?N4دGا* 'N/7Fة. .1

2. +  L ةNFا?GF'N )'اGGF' G?6 FG Nد3'7ة .?اF' ةF7Fo ةN/7F' زG'رq' G>?G�  7.gا.N
فq' 䅊ر'Gز: )/Fg' N.7اq' �3رGز '6G N/7FرNع '6r.ة 'FزN �N?'3/د( 'Fر?اNة 

p' 6.ةr' ةN/7F')6ر.) 

 ?دN K.وG P) 1رN/7 FG فG..F' 6?. 䅊?ا* 'G7FاNFة فF7FG 䅊ة 'Fد3'7ة. .3

4.  GF. G زG'رq' 6?. ة�N/7F' زG'رq' '6اF+ QNا?G .7/ ةGNF7 ةN7N70 77) ىF?
 O) 6ها?.N /F7. g ةFN6 *7ا/اG 䅊ف GNF Lً).N/7 زGرG LوG. 

5.  FG ةN/7F' زG'رq' G>?G L) ىF? 3'وn' ةF7 ةF1ا?G FN.7. Jg. FG ا//ة.F' .F7و.
 6q' 7GFF' ?...N... �?6و'N7ة

'G.?qد( G.?. FGد ?Fى 'q?اN7N7..F' QNة Ggا  g�G QN>.و'q' 6?. ?Fر'Gز 'N/7Fة  .6
 7F' )3'4N/ة.

 :(F.وN7ا, FGF)N.ر/ا,
 :'F? NINnfى 'FF/و  �.وI N7ذF' Gد3'7ة .اF?دNد Fq' FG?/ا* F'N.وN7ا*

1. . N7د3'7ةوF'  ةF7FG 䅊ة فNFاG7F' *ا?G..F' ?NGn ةN/7F' *اGدp' J7اN+ ىF?
 ?F 7ر6F+ FNا' N/د( N/7ة ?Fى 'FFg فF'� .PG7 ?G. FG 䅊د3'7ة

2. :Jg. FG د3'7ةF' ةF7FG 䅊ة فN/7F' زG'رq' ةNFا?GN )'اGG ?G3 

 .7FFF' اo و.دN nF' ةN.7F' 31'وGF' )1اN4 
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 ةN/7F' زG'رq' 6?. رNة. �.7وNF'رG?F' 7ا77ها. /N/ FG 

 NwرF' K'NدF' *ى 7ا?اF? ر>FF' )1إ?ا. N7وN�  وG. /N⠭د'3 بG ىF? L
 '7Fا?ة.

 ةGNF7 ةN7N70 77)N QNا?o ةN/7 زG'رG '6اF+ ىF? FG?F'�  FG
.G7gq' LاGq'N 7ا/ةq' /N/ 

FF GF2Nو7وO+ J  �+?ا1( .وp' 6?. ?N4دGا* 'N/7Fة 'G?qز( فF7FG 䅊ة 'Fد3'7ة .3
 (F6G .وGG ?N4اGFF Nو'N/7F' ?Fة.

4. nF' ةN/7F' زG'رq' 6?. ?N4و. 䅊ر ف>FF' )1ة.+?اGNF7F' ةN7N7..F' QNا?q' ?... g  
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 N 317اGF)?.)رGF): 
 

  :NلGF) :Q䐧..أ
� 'nز' 'FF'( �JNgاIر(: .NFFة FظF?GF) GوGا, (F.غر(NGة(.و N/.G �N6'3 ?.د 'F?زNز�  -1

 (.q' 3'12007K?رGة 'nاN?Gة� 

2-  �N/.G ة�FاN? و.)HاG7F) GF? NG ,1'3 31(7ا :*NQ.( � 7.ا?ةFF ةN.ر?F' ه6ةFF'
 (.6FF'N1985Kر� 

3-  �PرNزFF' 7?د �P1اr' ة�GFF و.) NG ,ة 31(7اNرNGاG.F) *ا.G NG 6ر/.F)
 (.6FFF1995Kر F'N.وGn'  �Lg?7'N ?N4اNQIةد'�F' 3 )7ر*: (F.غر(NGا

: 'Fد'F' 3?ر.Nة GFF.ا)� 7ر'.F)( �7Fز3(?ة FGNوG.ها N.NF NGا'Fnد�FN ?دFاN63 Lد�  -4
1978K.) 

5-  �7No دGt ة�GNزF'ةNG)غر.F) G1ا?.'N NGNFF䐥7 (لN7..F) ةGر?q' 3'1 :)رIاFF'( �
 (.n' 1991KاN?Gة�

FG7دN3ة: 6FGس( 'q?ا�G3     )'7N7..F)� 93 7 (لF7F'NGNFF䐥اG �3ؤ'Gt 1د�  -6
1997K.) 

7-  �IN⠱بq' دGt �PNهدq'ةN6ر.F) اN.NF ةNG)ا�3 �92 .غرF ة?Gا. :P4ا>F.( �7FوN 
1990K.) 

8-  �/g7 3دN/ (وF?NN 1و.? G6اI �Pو7وq'P6ر/F) GN7F.F)N 7N7..F) :LاG?( �
 �?N4و.F'N 6رFFF دGاo' 3'1 ة..GG2006K .) 

9-  �L6اG3 دFو�1 .اGt F.ةN.NFF) *ر.F) ة�NF7وF' ..GF' 3'1 :P4ا>F.( �1988K.) 

10-  �LاG?F ا60/ا.ة�FGF) GF? ة�NF13g' ة?Gاn' :LاG?( �1983K.) 

 (.Fw1983Kو '7qرNة� � )'FFاIر(: GG..ة 'GF) 7N7..gدo' �Kg?Hد .اFد�  -11
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� )?GاG7F' 3'1 :Lا' 6FFFر (7N7..F أGN 77.ا1) ?اGة<G/? �GNFاGt Lد�  -12
 �?N4و.F'N2001K.) 

13-                                                                                                                       �        P6ر/F)N NGNرF) 3ض䐣ل) G)7 (7..دN7.. :LاG?( �
 (.G7F' 3'12008Kا' 6FFFر� 

14-   �NFNFG) د�GtN&N.F) -وF.F) ة�GاF/F' وع㑅ة: 1'3 شNN'زF'( �2002K.) 
: 6FGوn' *'3اG?ة 7ر'.FG( �7FدGة FGF)N 7F7F) NGا0        �                                                                                                        -15

 (.Gq'1993K.و/ة� 

16-  �NFNFGدGt) �LNر.(N ة�N?N.7F) ة&N.F) -وF. و/ة�.Gq' ة?Gاn' *'36وFG :7F.'7ر( �
1990K.) 

 :/اNFاF) :Qر7ا&F) F.اN?Gة
1- " �GNF7 دo) GNF7 GرGFة 7وFNدG NG ةN/7F) ,اGد.FF NFاGGF) 7N7..F)

� )73اFة Gا.NFF.GIS " Q> Q.7ة FظF?GF) GوGا, (F.غر(NGة .ا7..د(6NGو(/Nها 
G7F �)36وFG  �R77FG �7F.اF ة�NF7وF' /ا.FF' ة?Gة� .اN.?F' ةNFG ا�NG'ر>n'

2009K.) 
2- �F7/  د�Gt NF? RG)NG ةN/7F) ,اGد.FF NFاGGF) FNF/.F)"  ةN3هوG.F)

 1')� .اG?ة ?دn'�L<ر'NGا� NFGة '6FG Q> fو3(� G7F �)73اFة Gا.NFGNF) Q.7ة"،
2006K.) 

3-  �P63د oر /اGد� 7اo) NF? ةF7FG NG ةN/7F) ,اGد.FF NFاGGF) 7N7..F)"
� " NFF.GISا, FظF?GF) GوGا, (F.غر(NGة .ا7..د(6Gو(/FF) Nد6F) 5رNFة 

 �'NFG ('1fة n' G7F<ر'NGا F?q' G>FNوGا* 'n<ر'NGة� 6FGو3(� <G Qا.�Q.7 )73اFة
 (.FF' 2004K.ا/ 'FوNF7ة� Fا.�R77FG �7F .اG?ة
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 :Qا/Fة:/اNG7رF) رN3اF.F) 
"(FF.ا&. (FFها&Nة  Fg' )3'4N.7اF' 1وF7G �P7/ة '7/7ا' F'N.?د'GFGq'�1ة 'N.NFFة�  -1

G HاG7FF Gا?F) 1)د?.FFN  ةF7 اN.NF1954"  ة/F7G 7.?ةG : 7F.'7/7ا')7ر' 
 (. F'N1954K.?د'�1 

، .FرNر (F.?د(F) 1?اGFGq' Gة 'N.NFFة� Fg' )3'4N.7اF' 1وF7G �P7/ة '7/7ا' F'N.?د'1  -2
 .G7F1954GاN.NF Hا 

3- " �7N7..F' )3'4N ة�N.NFF' ةGFGq'G HاG7FF Gا?F) 1)د?.FF ةN&هاFF) .&ا.FF)N  ةF7 اN.NF
 (. F'N 1964K.?د'�1 '7/7ا'" )7ر'.7G : 7F.?ة F7G/ة 1964

4- 7N7..F' ةFاG)،" G HاG7FF Gا?F) 1)د?.FF ةN&هاFF) .&ا.FF)N  ةF7 اN.NF1973" 
 (. F'N1973K.?د'�1  '7/7ا')7ر'.F7G :7F/ة 

5- 7N7..F' ةFاG)،" G HاG7FF Gا?F) 1)د?.FF ةN&هاFF) .&ا.FF)N ةF7 اN.NF 1984" 
 (. F'N1984K.?د'�1  '7/7ا')7ر'.F7G : 7F/ة 

6- F'N *اGوF?GFF ةNF7وF' ة&Nr'. �1'د?.F'N 'ة '7/7ا/F7G �FN/د(1 و?.F ةN&هاFF) .&ا.FF)"
 HاG7F)1995 �FN/و.F'N *اGوF?GFF ةNF7وF' ة&Nr' 7.?ةG :7F.'7ر( "1995K  .) 

7- F'N *اGوF?GFF ةNF7وF' ة&Nr'. �1'د?.F'N 'ة '7/7ا/F7G �FN/ا&. و.FF)" 1)د?.F ةN&هاFF)
 HاG7F)2336 �FN/و.F'N *اGوF?GFF ةNF7وF' ة&Nr' 7.?ةG :7F.'7ر( "2006K  .) 

8- F'N *اGوF?GFF ةNF7وF' ة&Nr'.FN/و� .GF)N ،PوF7F) N&7ا/䐥7: 1998. (لF.'7ر( �
F'N *اGوF?GFF ةNF7وF' ة&Nr' *'36وFG. �FN/1998وK.) 

9- F'N *اGوF?GFF ةNF7وF' ة&Nr'.FN/و�  .GF)N.  ،PوF7F) N&7ا/䐥7: 1999(لF.'7ر( �
F'N *اGوF?GFF ةNF7وF' ة&Nr' *'36وFG. �FN/1999وK.) 

10- F'N *اGوF?GFF ةNF7وF' ة&Nr'.FN/و � PوF7F) N&7ا/䐥ر (لNرF.F)2316 :7F.'7ر( �
F'N *اGوF?GFF ةNF7وF' ة&Nr' *'36وFG. �FN/2016وK.) 
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)7ر'.6FG :7FوF.F)2311 � )3'4N *'3رNر (ل䐥/7ا&F7F) Nو7F' )3'4N P/ة�  -11
 (.7F'2012K/ة� 

 � 6.7g' G7F?اF? 3 .?د.F7G/ة '7qا/ة -12

 7ر'.N. .7FاFا* FGا.Nة� <6FG QوF7G �)3/ة '73gاn' 1وNة� -13

14-  N'رG?F' 7N7..F' ..GG)و. .GNF7 

 .'F.FرNر 'FFهاN.NF 2017�K N7ا �.N GNNF.وGر N.اIزNة 'pدGا* -15
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F?ك'OF? 'G7 /و7 'ل䐥/'7/ 'مNF䕱/ ف䅊 ت⨮F'' FNFظ7وف 'ل䐬غ7'فN/ و
/Nصح7'وF' G.6و /Nصح7'وF' Fط'F䑅ل'. /G'/7ت䑅ل' /NHFتF' 
)/N.7?F' Fو/F' ض?. 䅊ف /NF䕱7/ 'م'/䐥0ج 'ل'HFF /N7'7/ جغ7'ف/(
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(2) David Mattingly, Martin Sterry, Muftah Al-Haddad, Youssef Bokbot (2018). 

Beyond the Garamantes: the early development of Saharan oases. From 
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present day. Éditions APDCA – Antibes: 137 -156. 
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